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Abstract 

Method and transmission facility for detecting the transmit mode 
of transmission facilities connected to power supply lines. 

5 

In accordance with the invention, the information is communicated 
to the power supply line (EL) from the transmission facilities 
(UE) of the transmission system (US) during the transmit mode with 
the aid of a plurality of carrier signals (ts) with briefly 

10 increased level (ph) , with the plurality of carrier signals (ts) 
being transmitted briefly with different carrier signal ranges 
(fl..f5) and the sequence of the carrier frequency ranges (fl..f5) 
being predetermined. By means of the increase in the level and the 
provided frequency hopping, the other transmission facilities (UE) 

15 can clearly detect a transmitting transmission facility (UE) and 
decide with certainty whether the power supply line (EL) is free 
or not. 

Figure 1 
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Verfahren und Ubertragungseinrichtung zum Erkennen des Sendezustandea von an 
Energieversorgungslertungen angeschlossenen Obertragungseinrichtungen 



O 

to 



ErfindungsgemaS warden von den Obertragungsein- 
richtungen (UE) dee Obertragungssystems (US) wahrend 
des Sendezustands dfe Irrformatfonen mft HIrfe von meh- 
reren Tragersignalen (ts) mrt kurzzeitig uberhohtem Pegel 
(ph) an dfe Energfeversorgungsleitung (EL) ubermittelt, 
wobei die mehreren Tragersignaie (ts) kurzzeitig mrt un- 
terschiedlichen Tragerfrequenzbereichen (f1..,f5) gesen- 
det warden und die Reihenfolge derTrSgerfrequenzberei- 
che (f1...f5)vorgegeben ist. Durch die Pegelerhohung und 
das vorgegebene Frequency Hopping konnen die ande- 
ren Obertragungseinrichtungen (UE) eine sendende 
Obertragungselnrichtung (UE) eindeutig erkennen und et- 
cher entscheiden, ob die Energieversorgungsleftung (EL) 
frei ist. 



INT 
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Beschreibung tern es einen bestimmten Weit bezogen auf ein Referenzsi- 

gnal Qbersteigt - siehe hierzu Ansprucfae 1, 6 und 8. 
[0001] In Obertragungssystemen mit Energieversorgungs- [0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be- 
leitungen als Oberttagungsmedium - in der Fachwelt auch steht darin, die Erkennung von bieitbandigen Seodesignalen 
als Powerline Communication Systems bekannt - weiden 5 von an die Energieversorgungsleitungen angeschlossenen 
die Dbertragungseinrichtungen annlich wie bei einem Bus- Obertragungseinrichtungen zu verbessern. Die Aufgabe 
system an die Eneigieversorgungsleitungen angeschlossen. wird ausgehend von einem Verfahren bzw. einer Ubertra- 
Hierbei triu wie bei Bussystemen das Problem auf, dass die gungseinrichtung zum sicheren Erkennen des Sendezustan- 
an die Eneigieversoigungsleitungen angeschlossenen Ober- des von an ein t)bertragungsmedium angeschlossenen Ober- 
tragungseinrichtungen gleichzeitig auf das Ubertragungs- 10 tiagungseinri chtungen gemass den Merkmalen des Obeibe- 
medium senden. Urn diese Kollisionen zu vermeiden, wild griffs der Patentanspriiche 1, 13 und 14 jcweils duich deren 
von den tJbeTtragungseinrichUingen vor dem Senden bzw. kennzeichnende Meikmale gelosL 

Zugriff auf das t)bertragungsmedium gepriift, ob aktuell [0008] Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemaBen 

eine tJbertragung auf dem Ubertragungsmedium bzw. den Verfahrens besteht darin, dass von den tJbeitragungseinricb- 

Enermeversorgungsleitungen stattfindeL Hierzu wild durch 15 tungen des Obertragungssystems die Sendesignale mit Hilfe 

die Ubertragungseinrichtungen festgestellt, ob aktuell ein von mehreren Tragersignalen mit kurzzeitig uberhohtem Pe- 

Signal iiber das "Obertragungsmedium ubertragen wird. Urn gel fiber das tJbertragungsmedium an die jeweils anderen 

das Vorhandensein eines Signals zu errnitteln, wird durch Ubertragungseinrichtungen ilbermittelt werden. Durch diese 

die Ubertragungseinrichtungen der Signalpegel von auf dem kurzzeitige Erhohung des Pegels von mehreren Tragersigna- 

Ubertragungsmedium ubertragenen Signalen gemessen, Bei 20 len wird ein giinstigeres Signal-Rauschsignal-^malmis er- 

der Obertragung der Signale fiber langere und gestttrte Ener- reicht, wodurch ein Sendesignal bzw. die Sendesignale einer 

gieversorgungsleitungen kann der Signalpegel sehr gering t)bertragmgseinrichtui% auf einer Ener^eversorgungslei- 

sein und zu erheblichen Schwierigkeiten bei der Erkermung tung erheblich leichter erkannt wird bzw. werden. 

des Sendezustands einer tibern^ungseinrichtung durch an- [0009] Da die Tragersignale auch in vorgegebenen 

dere Obertragungseinrichtungen und damit zu Kollisionen 25 schrnalbandigen Bereichen mit hoher Dampfung - in der 

bzw. zu erheblichen Storungen bei den Zugriffen der Ober- Fachwelt auch als vorgegebene Notches fiir die anderweitig 

tragungseinrichnrngen auf die Energieversorgungsleitungen benutzte schmalbandige Frequenzbereiche bekannt - liegen 

ffihren. konnen und die Tragersignale daruber hinaus auch durch 

[0002] Beim European Tfelecornmunic ation Standard In- Rundfimksender oder andere Sendeeinrichtungen gestort 

stitute (ETSI) ist bereits vorgeschlagen worden, vor einem 30 sein konnen, weisen erfindungsgemMB die mehreren Trager- 

Zugriff den allgemeinen mittleren Rauschpegel auf der signale unterschiedliche Irfigerfrequenzbereiche oder TYa- 

Energieversorgungsleitung zu messen und zu uberpriifcn, ob gerfrequenzen auf - Anspruch 3. Besonders vorteilhaft sind 

dieser einen definierten Pegel uberschreitet Bei einer Obex- die unterschiedlichen Txagerfrequenzbereiche oder Trager- 

schreitung wird die Energieversorgungsleitung als belegt frequenzen vorgegeben und die Reihenfolge der vorgegebe- 

angesehen und die sendewilligen ^rtragungseinrichtun- 35 nen IVager&equenzbereicbe oder Iragerfrequenzen, mit der 

gen unterbinden das Senden von Signalen. die mehreren Tragersignale tiber die Energieversorgungslei- 

[0003] Des Weiteren istin derDE 10053 948 Alzurbes- tung fibermittelt werden, ist auch vorgegeben, wobei die 

seren Erkennung von Signalen auf Energieversorgungslei- Tragersignale nrit kurzzeitig fiberhflhtem Pegel gesendet 

tungen vorgeschlagen worden, den definierten Pegel nicht werden - Anspruch 4. 

als einen festen Schwellwert zu definieren, sondern in Ab- 40 [0010] Altemativ weisen die mehreren Tragersignale 

hangigkeit von wenigstens einem einzigen gleichzeitig er- kurzzeitig unterschiedliche Tragerfrequenzbereiche oder 

mittelten veranderlichen Schwellwert zu errnitteln. Hierbei Tragertrequenzen auf - Anspruch 5 -, wobei die kurzzeitig 

konnen mehrere einzeln gebildete Schwellwerte zu einem unterschiedlichen Tragerfrequenzbereiche oder Tragerfre- 

veranderlichen Schwellwert kombiniert werden. Je mehr quenzen vorgegeben sind und die Reihenfolge der vorgege- 

diese veranderlichen Schwellwerte beriicksichtigt werden, 45 benen Tragertrequenzen, mit der die mehreren TVagersi- 

um so mehr zeitinvariant auftretende Sttirereignisse konnen gnale fiber die Energieversorgungsleitung fibermittelt wer- 

berUcksichtigt werden. den, vorgegeben ist und die mehreren Tragersignale beim 

[0004] Da es sich J>ei den tiber Energieversorgungsleitun- Senden mit den vorgegebenen, kurzzeitig unterschiedlichen 

gen ubermittelten Signalen meist urn breitbandige Signale - Tragertrequenzen mit uberhdhtem Pegel gesendet werden - 

beispielsweise gemass dem CDMA- Verfahren (Coded Digi- 50 Anspruch 6. Durch dieses Frequency Hopping \ferfahren 

tal Muliple Access) Obertragene Signale - handelt, die nrit mit vorgegebenen Frequenzbereichen oder Tragerfrequen- 

Hilfe von TrSgersignalen Ubertragen werden, kann der Si- zen und der vorgegebenen Reihenfolge der Frequenzberei- 

gnalpegel der Tragersignale sehr gering sein und auch unter- che oder Tragertrequenzen konnen schmalbandig ge- 

halb des Rauschpegels liegen, wodurch dieErkennung eines darnpfte Tragersignale auch bei niedrigem PBgel noch er- 

von einer ObertragungseinrichUing gesendeten Signals bzw. S5 kannt werden und somit das Risiko des Nichterkennens von 

eines Sendesignals mit Hilfe von Schwellpegem, die Ober TrSgersignalen rninimiert wird bzw. Kollisionen vermieden 

dem Rauschpegel liegen, erheblich schwieriger wird. werden. 

[0005] Aus der EP 1 089 453 Al ist eine Anordnung zum [0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 
Obertragen digitaler Informationssignale fiber eine Energie- dungsgemSBen Verfahrens und einer tJbertragungseinrich- 
leitung bekannt, bei der wahrend der Zeitdauer der Signal- «> tung sind den weiteren AnsprUchen zu enmehmen. 
Ubertragung die Signalstarke auf die Einhaltung einer obe- [0012] Im fbigenden wird das erfindungsgemSBe Verfah- 
ren und einer unteren Schwellwertgrenze trin fiberwacht ren anhand von drei Zeichnungen naher erlautert Dabei zei- 
wird und die Verstarkung des Sendeverstarkers fur das zu gen 

sendende Signal entsprechend geregeit wird - siehe Ansprfi- [0013] Fig. 1 in einem Blockschaltbild ein Ubertragungs- 

chelbis3sowieFlg,3. ~ 65 system mit Energieversorgungsleitungen EV, 
[0006] Aus der Entgegenhaltung DE4403239A1 ist [0014] Fig. 2 in einem Frequeriz-Pegel-Diagramm das 

eine weitere Anordnung und ein zugehoriges \erfahren be- Frequency Hopping Prinzip, und 

kannt, bei denen ein Datensignal nur Ubermittelt wird, so [0015] Fig. 3 in einem Zeit-Pegel-Diagramm das Fre- 
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quency Hopping Prinzdp bei CDMA-orientierten Iragersi- ts nicht nur kuizzeitig mit den verschiedenen Tragerfre- 

gnalen. quenzbereichen Q. . i5, sondern auch in diesem Zeitraum, 

[0016] Fig. 1 zeigt ein Obertragungssystern US mit Ener- d h. kuizzeitig mit erhobtem Pegel pfa - in der Zeichnung 

gieversorgungsleiumgen EL, an das mehrere "ftbertragungs- dutch einc strichlierte Linie angedeutet - ubertragen, d. h. 

einrichtungen UE angeschiossen sind Die Obertragungsein- 5 der Pegel ph der Tragersignaie ts liegt in diesem Zeitraum 

ricfatungen UE sind fur die Obermittlung von Informationen deutlich fiber dem mittieren Rauschpegel mrp bzw. einem 

bzw. Daten uber die Energieversorgungsleitungen EL aus- mittleren Signal - in der Zeichnung durch eine mit mrp be- 

gestalteL Hierzu sind die Ubertragungseiririchtung (UE) mit zeichnete strichlierte Linie angedeutet - auf der Enexgiever- 

cdcht dargesteilten Sende- und Empfangseinrichtungen aus- sorgungsleitung EL Durch diese kurzzeitige PegelerhShung 

ges tattet Fur das Ausfuhiungsbeispiel sei angenommea, 10 des Tragersignals ts, die vorteilhaft zu Beginn eines Infar- 

dass die Ubertragungseinrichtungen UE fur die Obermitt- mationsblocks erfolgt, wird die Erkennung von Sendesigna- 

lung von Daten von mit den Obertragungseinrichtungen UE len bzw. Tracgersignalen ts durch die t)bertragungseinricb- 

verbundenen Personalcomputem PC und dem Internet INT tungen UE erheblich erleichtert 

- in der Zeichnung durch die Bezeichnung INT angedeutet - [0019] Eine an die EDergieversorgungsleitung Ey ange- 

und umgekehrt vorgesehen sind, Hierbei stellt eine der 15 schlossene und von dieser Signale empfangende Ubertra- 

Ubertragungseinrichtungen UE eine zentrale Ubertragungs- gungseinrichtung UE wird die empfangenen Signale ent- 

einrichtung UE* dar, Uber die die anderen tJbertragungsein- sprechend der in der Tabelle eingetragenen Tragerfrequenz- 

ricfatungen UE mit dem Internet INT kornmunizieren. bereiche fl. „ S5 filtenx Wird ein Tragersignal ts mit einem 

[0017] Des weiteren sei fur das Ausfflhrungsbeispiel an- der Tragerfrequenzbereiche fl. . .f5 empfangen bzw. er- 

genommen, dass als Ubertragungsverfahren das CDMA- 20 kannt, wird auf das folgende Tragersignal ts gewartet, das 

Verfahren (Code Division Multiple Access) eingesetzt wird, einen entsprechend der Tabelle angegebenen Frequenzbe- 

wobei die Obertragung der Informationen blockweise er- reich fl. . JE5 aufweisen soil So konnen die Txigerfrequenz- 

folgt. Andere Ubertragungsverfahren wie das OFDM-(Or- bereiche fl. . 15 rnehrerer Tragersignaie ts beobachtet und 

thognaly Fequency Division Multiplex) bzw. DTM-Verfah- aufgrund der erkannten Reihenfolge der Frequenzbereicbe 

ren (Diskrete Tone Multiplex) sind aiternativ mdgtich. Bei 25 fl. . ,5 der Tragersignaie ts eindeutig erkannt werden, ob 

den erwahnten tJbertragungsvertahren werden ein Iragersi- ein Sendesignal bzw. ein Tragersignal ts einer TJbertra- 

gnal ts oder mehrere Tragersignaie ts verwendet Beim Aus- gungseinrichtung UE Uber die Energieversorgungsleitungen 

fuhrungsbeispiel werden die einzelnen Informationsblocke EL Qbermittelt wird Somit kann zusammen mit der Pegeler- 

mit jeweils mit dem gleichen TrSgersignal ts mit der glei- bohung des Tragersignals ts eindeutig erkannt werden, ob 

chen Tragerrrequenz iibertragen. 30 die Energieversorgungsleitung EL frei ist oder ob aktuell ein 

[0018] Erfindungsgem2B werden die Informationen zu- Sendesignal bzw. ein Tragersignal ts flbertragen wird, <L h. 

rnindest kurzzeitig mit unterschiedlichen Tragersignalen ts die Energieversorgungsleitung EL belegt ist 

mit vorzugsweise unterschiedlichen Tragerfrequenzberei- [0020] Sollte ein Tragersignal ts mit einer der vorgegebe- 

chen f oder Tragerfrequenzen fibertragen. \forteilhaft sind nen Tr^erfrequenzbereiche fl. . £ aufgrund von Storun- 

sowohl die TrSgerfrequenzberriche f bzw. die Trfigerfre- 35 gen oder eines Ausfalls nicht erkannt werden, so wird auf 

quenzen als auch die Reihenfolge der Tragerfrequenzberei- das nSchste Tragersignal ts gewartet Stimmt der TrSgerrre- 

che f, trrit denen die Tragersignaie ts kurzzeitig gesendet quenzbereich fl. . ,f5 des nfichsten Tragersignals ts mit dem 

werden, vorgegeben. Diese Vorgehensweise wird in der in der Tabelle angegebenen ilberem, wird davon ausgegan- 

Fachwelt auch als Frequency Hopping bezeichnet In Fig. 2 gen, dass ein Sendesignal bzw. ein Tragersignal ts flber die 

ist mit Hilfe eines I^gel-Frequeriz-Diagrarnms das Fre- 40 Energieversorgungsleitung EL Ubertragen wird, d h. diese 

quency Hopping Prinzip dargestellt, wobei in der x-Koordi- belegt ist 

nate die Tragerfrequenzen f und in der y-Koordinate die Pe- [0021] Fig, 3 zeigt beispielhaft die Realisierung des erfin- 

gel p angegeben sind. In der Fig. 2 sind beispielhaft fttnf dungsgemiBen Verfahrens anhand von blockweise von 

verschiedene TrSgerfrequenzbereiche fl. . .f5 dargestellt Obertragungseinrichtungen UE zu sendenden Signalen. Die 

mit denen die blockweise aufemanderfolgenden Iragersi- 45 Tragersignaie ts sind in einem Zeit-Fegel-Diagramm darge- 

gnale ts entweder kurzzeitig und schmalbandig oder alterna- stellt, wobei in der x-Koordinate die Zeit t und in der y-Ko- 

tiv jeweils vollstSndig abertragen werden. Hierbei ist erfin- ordinate der Pegel p angegeben ist. Iriforrnationsbloecke B 

dungsgemflB die Reihenfolge der Tragertrequenzbereiche sind durch eine Codierung der Informationen gemaB dem 

fl. . ,f5 der Tragersignaie ts ebenfalls vorgegeben, d h. eine CDMA-t)bertragungsverrahren codiert, d h. die einzelnen 

empfangende tJbertragungseinrichtung UE weiB in welcher 50 Informationen bzw. Daten sind durch einen Spreizalgoryth- 

Reihenfblge die Trigexfrequenzbereiche fl. . .f5 von den mus in eine vorgegebene Folge von Informationen kodiert 

tibertragungseinrichtungen UE gesendet werden. Beim Bei- Diese Informationsblocke B werden mit Hilfe von Tragersi- 

spiel werden zu einem ersten Zeitpunkt t kurzzeitig ein Tra- gnalen ts ubertragen, die beispielsweise stets die gleiche 

gersignal ts in einem ersten Tragerfrequenzbereich fl - der Frequenz fx aufweisen und mit einem stets gleichen rnittle- 

kleinste Frequenzbereich zu einem zweiten Zeitpunkt t + S5 ren Sendepegel mrp gesendet werden. ErfindungsgemaB 

1 kurzzeitig ein zweites Tragersignal ts mit einem zweiten werden nun die mehreren Tragersignaie ts kurzzeitig mit er- 

Tragerfrequenzbereich f2 - hochster Frequenzbereich zu hohtem Pegel ph und zur Erhohung der Erkennungssicher- 

einem dritten Zeitpunkt t + 2 kurzzeitig ein drittes Tragersi- heit mit unterschiedlichen Frequenzen fl . . . in einer vorge- 

gnal ts rrrit einem dritten Tragerfrequenzbereich G - nrittle- gebenen Reihenfolge gesendet Diese Erhtthung des Pegeis 

rer Frequenzbereich - zu einem vierten Zeitpunkt t + 3 «> der Tragersignaie ts findet vorteilhaft zu Beginn des Sen- 

kurzzeitig ein viertes TrSgersignal ts mit einem vierten Tra- dens des jeweiligen Tragersignals ts statt, damit eine andere 

gerfrequenzbereich f4 - zweit niedrigster Frequenzbereich Obertragungseinrichtung UE das Tragersignal ts und damit 

und zu einem fUnften Zeitpunkt t + 4 kurzzeitig ein ftinf- die Belegung der Energieversorgungsleitungen EL mog- 

tes Tragersignal ts mit einem filnften Tragerfrequenzbereich lichst frOhzeitig erkennen kann. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, 

f5 - zweit hochster Frequenzbereich - gesendet Diese Rei- 65 ist der Bereich des Frequency Hopping, d. h. des Frequenz- 
henfblge wird vorteilhaft in eine Tfcbelle - nicht dargestellt - quechsels, relativ breit und die Tragersignaie ts werden nur 

eingetragen, die den Ubertragungseinrichtungen UE be- kurzzeitig gesendet Folglich ist die rrdttlere Sendeleistung 

kannt ist Des Weiteren werden die mehreren Tragersignaie der Tragersignaie ts sehr gering und verursacht nur geringe 
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Storungen. Die von einer Oberrragungsearirichtung UE ge- 
sendeten Sendesignale bzw. Tragersignale ts konnen, wie 
bereits erlautert, durch die kurzzeitige Pegelerh6hung und 
das gleichzeitige Frequency Hopping erheblicfa einfacher 
durch die anderen Cbertragungseinrichtungen UE erkannt 5 
werden, wobei die durch die Pegelerhdhung zusatzlich ver- 
ursachten Storungen auf den Energieversorgungsleitungen 
EL sebr gering sind. 

[0022] Das erfindimgsgemaBe Verfahren ist rricht auf das 
Aiisfuhrungsbeispiel beschrankt, sondem kann auch fur 10 
drahtlose Ubertragungsmedien oder andere Ubertragungs- 
medien wie Koaxialkabel oder Telekoininunikationsieitun- 
gen verwendet werden. Altemativ konnen Daten direkt mit 
Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens ubeitragen wer- 
den. Darttber hinaus konnen bei mehreren Tragersignalen 15 
die Daten ahnlich einern DTMF- Verfahren (Diskrete Tone 
Multiple Frequency) kodiert werden. Es konnen auch unter- 
schiedliche Frequency Hopping Systeme, d. b unterschiedli- 
che Tabellen - d. h, unterschiedliche Gruppen von Trager- 
frequenzen f . . . - verwendet werden urn unterschiedliche 20 
Obertragungssysteme, die beispielsweise durch unter- 
schiedliche Betreiber mit unterschiedlichen Obertragungs- 
verfahren betrieben werden. Diese unterschiedlichen Fre- 
quency Hopping Systeme bzw. unterschiedliche Tabelle 
konnen auch dazu benutzt werden, urn unterschiedliche 25 
Dienste in einem Obertragungssystem zu unterscheiden. 

Patentansprucbe 

1. Verfahren zum sicheren Erkennen von breitbandi- 30 
gen Sendesignalen von an ein tibertragungsmedium 
angeschlossenen Ubertragungseiririchtungen (UE) ei- 
nes Obertragungssystems (US) durch die jeweils ande- 
ren Ubertragungseinrichtungen (UE), wobei die Ober- 
tragung mit Hilfe von Tragersignalen (ts) erfolgt, do- 35 
dmrdh g^eMBZsidmstl, dass von den Obertragungs- 
einrichtungen (UE) des Obertragungssystems (US) die 
Sendesignale mit Hilfe von mehreren Tragersignalen 
(ts) mit kurzzeitig erhfihtem Pegel (ph) fiber das Ober- 
tragungsmedium an die jeweils anderen Obertragungs- 40 
einrichtungen (UE) Ubermitteit werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Obertragungsmedium durch zumindest 
eine Energieversorgungsleitung (EL) gebiidet ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass die mehreren Tragersignale (ts) unter- 
schiedliche Tragerfrequenzbereiche (fl . . .f5) oder Trfi- 
gerfrequenzen aufweisen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die unterschiedlichen Tragerfrequenzbereiche so 
(fl. . ,f5) oder Tragerfrequenzen vorgegeben sind, und 
dass die Reihenfolge der vorgegebenen Tragerfre- 
quenzbereiche (fl. . .£5) oder Tragerfrequenzen, mit 
der die mehreren Tragersignale (ts) fiber die Energie- 
versorgungsleitung (EL) Ubermitteit werden, vorgege- S5 
ben ist, wobei die Tragersignale (ts) mit kurzzeitig er- 
hohtem Pegel (ph) gesendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mehreren Tragersignale (ts) kurzzei- 
tig unterschiedliche Tragerfrequenzbereiche (fl. . 15) eo 
oder Tragerfrequenzen aufweisen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die kurzzeitig unterschiedlichen Tragerfre- 
quenzbereiche (fl. . ,f5) oder Tragerfrequenzen vorge- 
geben sina\ und dass die Reihenfolge der vorgegebenen 65 
Tragerfrequenzbereiche (fl. . ,E5) oder Tragerfrequen- 
zen, mit der die mehreren Tragersignale (ts) fiber die 
Energieversorgungsleitung (EL) flbermittelt werden, 



vorgegeben ist, wobei die mehreren Tragersignale (ts) 
beim Senden mit den vorgegebenen, kurzzeitig unter- 
schiedlichen Trfgerfrequerjzbereichen (fl. . J5) oder 
Tragerfrequenzen mit erhQhtem Pegel (ph) gesendet 
werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bandbreite der mehreren Tragersi- 
gnale, in der kurzfristig unterschiedliche Tragerfre- 
quenzbereiche (fl. . J5) zugeordnet sind, in Abhflngig- 
keit von den Laufzeiten im Obertragungssystem bzw. 
von Kohaerenzbandbreite gewahlt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass die Reihenfolge der vorgegebenen Tragerfre- 
quenzbereiche (fl. . .f5) oder Tragerfrequenzen in ei- 
ner Tabelle angegeben ist, 

dass die Tabelle in den Ubertragungseinrichtungen 
(UE) gespeichert ist, 

dass in den Ubertragungseinrichtungen (UE) anhand 
der Tabelle die von der zunrindest einen Energieversor- 
gungsleitung (EV) empfangenen Signale dahingehend 
untersucht werden, ob Tragersignale (ts) mit jeweiligen 
Trigerrrequenzbereichen (fl. . J5) oder Tragerfre- 
quenzen iiber die Energieversorgungsleitung (EV) ge- 
sendet werden, und 

dass bei einem Erkennen von Tragersignalen (ts) ge- 
m£fi der Tabelle die Energieversorgungsleitung (EV) 
als belegt erkannt wird. 

9. "Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer biockwei- 
sen Obertragung der Information blockweise oder 
kurzzeitig je Block unterschiedliche Tragersignale (ts) 
gesendet werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Tragersignale (ts) 
blockweise oder kurzzeitig je Block mit unterschiedli- 
chen TY§gerfrequerizbereicnen (fl. . S5) oder Trager- 
frequenzen gesendet werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur unterschiedliche Ober- 
tragungssysterne (US) oder underschiedliche Dienste 
eines Obertragungssystems (US) unterschiedliche 
Gruppen mit verscbiedenen Tragerfrequenzbereichen 
(fl. . 15) oder Tragerfrequenzen gebiidet werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur unterschiedliche Ober- 
tragungssysterne (US) oder underschiedliche Dienste 
eines Obertragungssystems (US) unterscMedUche 
Gruppen mit verschiedenen Tragerfrequenzbereichen 
(fl. . IS) oder Tragerfrequenzen mit einer vorgegebe- 
nen Reihenfolge gebiidet werden. 

13. Obertragimgseinrichtung zum sicheren Erkennen 
von breitbandigen Sendesignalen von zusatzlich an ein 
Obertragungsmedium angeschlossenen anderen Ober- 
tragungseinnchtungen (UE) eines Obertragungssy- 
stems (US), wobei die Obertragung mit Hilfe von Tra- 
gersignalen (ts) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
dass in den Obertragungseinrichtungen (UE) des Ober- 
tragungssystems (US) die Sendeeinrichtungen derart 
ausgestaltet sind, 

dass die Sendesignale mit Hilfe von mehreren Trager- 
signalen (ts) mit kurzzeitig uberhohtem Pegel (ph) fiber 
das Obertragungsmedium an die jeweils anderen Ober- 
tragungseinrichtungen (UE) Ubermitteit werden. 

14. Obeitragungseinrichtung zum sicheren Erkennen 
von breitbandigen Sendesignalen von zusatzlich an ein 
Obertragungsmedium angeschlossenen anderen Ober- 
tragungseinrichtungen (UE) eines Obertragungssy- 
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stems (US), wobei die tJbertragung mil HUfe von TVa- 
gersignalen (ts) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass 
in den Obeitragungseinrichtungen (UE) des Obertra- 
gungs systems (US) die Empfangseinricfatungen derart 
ausgestaltet sind, dass die Sendesignale nrit HUfe von 5 
einer anderen "Dbertragungseinrichtung (UE) an das 
Ubertragungsmedium gesendeten mehreren lragersi- 
gnalen (ts) mit kurzzeitig uberhdhtem Pegel (ph) er- 
kannt werden. 

15. Obertragungseinnchtung nach Anspruch 13 oder 10 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- bzw. 
Empfangseinrichtung derart ausgestaltet ist, dass die 
mehreren Iragersignale (ts) unterschiedliche Trager- 
frequenzbereiche (fl. . S5) oder Trageifrequenzen oder 
die mehreren Iragersignale (ts) kurzzeitig unterschied- is 
liche Tragerfrequenzbereiche (fl. . J5) oder Tragerfre- 
quenzen aufweisen. 

16. t)bertragungseinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sende- bzw. Empfangs- 
einrichtung derart ausgestaltet ist, dass die unterschied- 20 
lichen oder kurzzeitig unterschiedlichen Tragerfre- 
quenzbereiche (fl. . .£5) oder Tragerfrequenzen in ei- 
ner vorgegebenen Reihenfolge vorgeseben sind. 
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Claims 

1 . Method for certain detection of the transmit mode of 
transmission facilities (UE) of a transmission system (US), said 
5 transmission facilities (UE) being connected to a transmission 

medium, by the respective other transmission facilities (UE) , with 
the transmission taking place with the aid of carrier signals 
(ts) , 

characterized in that 
10 the information from the transmission facilities (UE) of the 

transmission system (US) during the transmit mode is communicated 
to the transmission medium with the aid of a plurality of carrier 
signals (ts) with a briefly increased level (ph) . 

15 2. Method in accordance with Claim 1, 
characterized in that 

the transmission medium is formed by at least one power supply 
line (EL) . 

2 0 3. Method in accordance with Claim 1 or 2, 
characterized in that 

the plurality of carrier signals (ts) has different carrier 
frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies. 

2 5 4. Method in accordance with Claim 3, 
characterized in that 

the different carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 
frequencies are predetermined and that the sequence of the 
predetermined carrier frequency ranges (fl..f5) or carrier 
30 frequencies with which the plurality of carrier signals (ts) is 
communicated via the power supply line (EL) are predetermined, 
with the carrier signals (ts) being transmitted at a briefly 
increased level (ph) . 

35 5. Method in accordance with Claims 1 or 2, 
characterized in that 
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the plurality of carrier signals (ts) has briefly different 
carrier frequency ranges (£1..£5) or carrier frequencies. 

6. Method in accordance with Claim 5, 
5 characterized in that 

the briefly different carrier frequency ranges (fl..£5) or carrier 
frequencies are predetermined, and that the sequence of the 
predetermined carrier frequency ranges (£1..£5) or carrier 
frequencies, with which the plurality of carrier signals (ts) is 
10 communicated via the power supply line (EL) , is predetermined, 
with the plurality of carrier signals (ts) during transmission 
with the predetermined, briefly different, carrier frequency 
ranges (fl..f5) or carrier frequencies being transmitted at 
increased level (ph) . 

15 

7. Method in accordance with Claim 5 or 6, 
characterized in that 

the bandwidth of the plurality of carrier signals, to which the 
briefly different carrier frequency ranges (fl..f5) are assigned, 
20 are chosen depending on the transit times in the transmission 
system or on the coherence bandwidth. 

8. Method in accordance with Claim 4 or 6, 
characterized in that 

25 the sequence of the predetermined carrier frequency ranges 
(fl..f5) or carrier frequencies is given in a table, 
that the table is stored in the transmission facilities (UE) , 
that in the transmission facilities (UE) the signals from at least 
one power supply line (EV) are checked using the table to 

30 determine whether carrier signals (ts) with respective carrier 
frequency ranges (£1..£5) or carrier frequencies are being 
transmitted via the power supply line (EV) , and that when carrier 
signals (ts) in accordance with the table are detected, the power 
supply line (EV) is considered busy. 

35 

9. Method in accordance with one of the preceding claims, 
characterized in that 
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where the information is transmitted in blocks, different carrier 
signals (ts) are transmitted in blocks or briefly per block. 

10. Method in accordance with one of Claims 3 to 8, 
5 characterized in that 

the carrier signals (ts) are transmitted in blocks or briefly per 
block with different carrier frequency ranges (fl..£5) or carrier 
frequencies . 

10 11. Method in accordance with one of Claims 3 to 10, 
characterized in that 

different groups with different carrier frequency ranges (£1..£5) 
or carrier frequencies are formed for different transmission 
systems (US) or different services of a transmission system (US) . 

15 

12. Method in accordance with one of Claims 3 to 10, 
characterized in that 

that different groups with different carrier frequency ranges 
(£l..f5) or carrier frequencies with a predetermined sequence are 

2 0 formed for different transmission systems (US) or different 

services of a transmission system (US) . 

13. Transmission facility for certain detection of the transmit 
mode of transmission facilities <UE) of a transmission system 

25 (US), said transmission facilities (UE) additionally being 

connected to a transmission medium, with the transmission taking 
place with the aid of carrier signals (ts) , 
characterized in that 

in the transmission facilities (UE) of the transmission system 

3 0 (US) the transmission facilities are configured in such a way that 

during the transmit mode the information is communicated to the 
transmission medium with the aid of a plurality of carrier signals 
(ts) with a briefly increased level (ph) . 

35 14. Transmission facility for the certain detection of the 
transmit mode of other transmission facilities (UE) of a 
transmission system (US) , said transmission facilities (UE) 
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additionally being connected to a transmission medium, with the 
transmission taking place with the aid of carrier signals (ts), 
characterized in that 

in the transmission facilities (UE) of the transmission system 
5 (US) the reception devices are configured in such a way that a 
plurality of carrier signals (ts) with a briefly increased level 
(ph) transmitted to the transmission medium during the transmit 
mode of a different transmission facility (UE) are detected. 

10 15. Transmission facility in accordance with Claim 13 or 14, 
characterized in that 

the transmission or reception device is designed in such a way 
that the plurality of carrier signals (ts) has different carrier 
frequency ranges (fl..f5) or carrier frequencies or the plurality 
15 of carrier signals (ts) has briefly different carrier frequency 
ranges (fl..f5) or carrier frequencies. 

16. Transmission facility in accordance with Claim 15, 
characterized in that 
20 the transmission or reception device is designed in such a way 

that the different or briefly different carrier frequency ranges 
(fl..f5) or carrier frequencies are provided in a predetermined 
sequence . 
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